LEVREK (Dicentrarchus labrax Lin., 1758 ) BALIGININ

BIYOLOJiSi VE YETISTIRME TEKNIKLERI

1. GIRIS: Su iiriinleri yetistirme teknolojisinin gelisimi ile beraber levrek kiiltiirii (izerindeki
calismalarda yogunlasmistir. Ulkemizde dnceleri gipura baliginin besiye alinmasi ve daha sonrada larva
Uretimine gegilmesini takiben, levrek larvalarinin kiltir calismalarinda yogun artiglar gézlenmistir.

Ulkemizde ise levrek larva yetistiricilik calismalari 1984 yilinda ézel bir isletme ve E.U. Su Uriinleri
Fakdltesi'nde baglamistir. 1980'li yillarin sonunda Gretimlerini binli rakamlar ile ifade eden aquakiiltir
tesisleri glinimiizde yillik larva Gretimlerini milyonlara dayanan rakamlar ile ifade etmektedirler. Levrek
larva Uretiminde sadlanan bu gelisim, yeni tirlerin aquakdltiriine de 6nciilik etmektedir.

2. LEVREK(Dicentrarchus labrax, L. 1758) BALIGININ BiYOLOJiSi
Morone labrax ve Roccus labrax sinonimleri ile de adlandirilan levrek ,
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Subordo Percoidei s
Familya Serranidae M
|Genus |Dicentrarchus Y:
|Species |Iabrax (Linneaus, 1758)

sekliyle sistematikteki yerini almistir.

Levrek baliklari, tiim Akdeniz'den, ingiltere'nin kuzey sahillerine ve Kanarya Adalari'na kadar yayilim
gosterir. Deniz fanerogamlarinin bulundugu kumlu, camurlu-sig biotoplarda, sicakliga ve tuzluluga
karsi gosterdigi toleransi ile nehir adizlarinda ve lagiiner bolgelerde yasayan bir littoral bélge balididir.
Havalarin sogumasi ile birlikte kislamak icin derin sulara goc ederler.

Levrekler 5-28 °C arasi sularda yasayip 12-14 °C arasinda yumurta birakirlar. Dogal ortamda 1
kg'lik bir disinin 293.000-358.000 adet yumurta birakabildigi bildirilmislerdir (Kennedy ve Fitzmaurice,
1972). Tuzluluk degisimlerine karsi dayanikli olup, %o 3 tuzluluktan %o 50 tuzluluga kadar yayilim
gosterir. %o 0 tuzluga adapte olabilir. Levreklerin disiik tuzluluk sartlarina adaptasyonu {izerine birgok
calisma yapilmis olup, bunlar adaptasyon teknikleri, diisiik tuzlulukta beslenmeleri ve gelisimleri
Uzerinedir (Loy ve ark., 1996, Dendrinos ve Thorpe, 1985, Johnson ve Katavic, 1984).

Levrek baliklari 1 yasina gelene kadar gonadlarinda bir gelisim gbézlenmez. 13-15. aylarda
testikiillerde ve ovaryumlar da farklilasma baslar. Dogal sartlar altinda levrekler hayatlarinin ikinci
yilinda sperm salgilayabilirler. Ancak RGS dederi diisliktir. 3. yilda ise ergin bir birey gibi yliksek
oranda sperm saglayabilirler. Ovaryumlardaki farklilasma, erkeklerde oldugu gibi 13-15 aylar arasinda
baslar ve nispeten daha uzun siirer (Brusle ve Roblin, 1984).

Disiler dogdal sartlar altinda ancak 3. yilda yumurta birakabilir. Bliyime hizi bir yas grubu
bireylerinde en fazla durumdadir. Cinsi olgunluk dénemlerinde agirlik artisinin disilerde erkeklerden
daha fazla oldugu saptanmistir. Uglincii yastan sonra alinan besinler gonad gelisiminde kullanilir.
Akdeniz'de erkekler 2-3 yas 25-30 cm boyda, disiler 3-5 yas, 30-40 cm boyda, Atlantik'te ise erkekler
4-7 yas ve 32-37 cm boyda, disiler ise 5-8 yas ve 38-42 cm boyda cinsel olgunluga ulasirlar (Alpbaz,
1990). Levrek baliklari Akdeniz' de Ocak-Mart aylari arasinda yumurta birakirlar.

3. LEVREK BALIGI YETiSTIRiICiLiGi

3.1 Yumurta Ozellikleri ve Kalite Kriterleri: Kemikli baliklarda tiiriin yumurta capi biiyiidiikge
yumurta sayisi azalir, gikan larvanin boyu ve yasama orani artar. Dollenmis yumurtalar pelajik, kiiresel
ve saydamdir. Yumurtanin kalitesi, yumurtanin yiizebilirligi, yag damlasi sayisi, agilim orani ve normal



yapidaki larva miktari ile orantilidir. Levrek yumurtalarinda biri merkezi konumlu olmak (izere ortalama
4-5 adet yag damlasi bulunur. Levrek yumurtalarinin caplari ortalama 1150+85 i, yag damlalarinin
capi ise 360-420 p arasindadir.

Ayni tir icindeki yumurtalarin boyutlari arasindaki farkliliklar anaglarin beslenmesine, biyiikligiine,
yumurtlama zamanina, hormon uygulamalarina, ortam kosullarina, genetik faktérlere ve bélgesel
farklihklara baglidir. Bunlar ayni zamanda kaliteyi ve kantiteyi etkileyen faktorler arasinda yer
almaktadir.

3.2. Yumurtalarin Inkiibasyonu: Uygun ortam sartlarinda anaglar tarafindan birakilan yumurtalar
rekiiparatdrlerden hassas bicimde toplanir. Yumurtalar toplama, tartim ve canli-61i ayriimasi
asamalarinda hava ile miimkin oldugunca az temas ettiriimeli ve ¢cok miktarda yumurtanin {st Gste
birikmesi engellenmelidir.

Yumurtalar uzun stire nakil edilecekler ise 15-20 litrelik plastik kaplar kullanilir. 24 saatlik bir tagima
icin litreye 20.000 adet, 6 saatlik bir tagima icin ise litreye 80.000 adet yumurta konulur. Tagima islemi
dollenmeden sonraki ilk 24 saat icinde yapiimalidir. Tasima kaplari icerisindeki suyun oksijen degeri 9-
11 mg/It' ye yikseltilmelidir. Plastik kabin 3/2'sine su ve yumurta konulur. Kabin 3/1'ne ise saf oksijen
basilir. Tasima islemi sonucunda acilim orani %50-70 arasinda degdismektedir.

Yumurtalar inkiibasyona alinmadan 6nce gerek duyulursa dezenfeksiyon islemine tabi tutulmalidir.
Bunun igin %5’ lik iyodofor ¢ozeltisinden 1 litre deniz suyuna 10 ml konur ve yumurtalar icinde 8-10
dakika bekletilir. Ayrica bu islem icin ¢inko icermeyen Malahit yesili ile de 5 mg/It oraninda 40-60
dakika arasi uygulama yapilarak tatbik edilir.

Canli yumurtalar temin edildikten sonra bunlarin inkiibasyona alma islemi baglar. inkiibatérlerin
konulacadi havuzlar degisik yapida olabilir. Yumurtalarin inkiibasyonu icin en uygun sistem race-way
tipinde olan havuzlara inkiibatorlerin yerlestirilmesidir. Ayrica larva tanklar veya dider yapidaki
tanklarda da bu islem yapilabilir. Hassas bir calismanin yapilabilmesi ve kontaminasyonun
engellenmesi icin akuakdltir tesisinde inkiibasyon unitesinin ayri olmasi gereklidir. Bu Unitenin
biiyiikliigii ve ekipmanlari tesis icin gerekli yumurta miktarina gére dizayn edilir. Inkiibatorlerin
konulacadi tanklarin i¢ kisimlari koyu renkli ve jel-kot kaplidir.

Kullanilan inkiibatérlerin hacimleri 50-200 It arasinda degisebilir. inkiibatorler polyesterden yapilmis
olup silindir koniktir. Silindir kismi 300 m’luk plankton bezi ile kapli olup konik kisim polyesterdir. Her
inklibatore alttan ayri su girisi yapilabildigi gibi, bunlarin yerlestirildigi havuzlara da su giris ve cikis
direkt olarak yapilir. Tanklara gelen su 6nce 5 m' luk, sonrada 1 m'luk kartus filtrelerden gegerek U.V.
filtreye giris yapar. Buradan da tanklara dagilir.

Iyi bir yumurta aciimi icin tuzlulugun hem levrek hem de cipura yumurtalari igin %o034-38 arasinda
olmasi gerekir. %034 tuzlulugun altinda yumurtalar semi-pelajik 6zellik gosterirler ve %033 tuzlulugun
altinda da tamamen ¢okerler. Levrek yumurtalari icin en iyi inklibasyon sicakligi 14-16 °C arasindadir
(Freddi, 1985).

Temin edilen yumurtalar alindiklari ortamla ayni sicakliktaki inklibator tanklarina yerlestirilmelidir.
Sicaklik farki £0.5 °C dereceyi gegmemelidir. Yumurtalar inkiibatorlere ortalama 3000-5000 adet/It
olacak sekilde konulur. Inkiibasyon siiresince 1sik kullanilmaz. inkiibatérlerin bulundudu tanklarda
saatte % 40-60 su degisimi uygulanir.

3.3 Levrek Larva Yetistirme Donemleri

Yumurtalarin embriyolojik gelisimini tamamlayip larvalarin cikmasi ile birlikte larva yetistiriciligi de
baslar. Larva yetistiriciligi biyotik, abiyotik ve yabanci biyotik faktorlerin kontrol altina alindigi
akuakiiltlr tesislerinde yapilmaktadir. Larva yetistirme periyodu larval ddnem, toz yeme gegis ve 6n
blyitme olarak g bélimde gergeklegir.



3.3.1 Larval Donem : 15-16 °C su sicaklidinda levreklerde prelarval donem 5. giinde sona erer ve
postlarval donem baslar. Agiz acilmadan énce tanklarin {izerinde biriken yag tabakasinin temizlenmesi
icin ylizey temizleyicileri tank ylizey alanina gore 1 veya 2 adet olarak yerlestirilir. Bu hava kesesi
gelisimi icin cok 6nemlidir. Larvalara uygulanan aydinlanma siiresi ve yogunlugu larvalarin geligimini,
hava kesesi olusumunu ve yasama oraninin etkiler (Cerqueria ve Chatain, 1991).

Larval donem beslemede canli yem kaynaklarindan rotifera (Brachionus plicatilis) ve artemialarin
(Artemia sp.) nauplii ve metanauplii formlar kullanilir (Barnabé ve Guissi, 1993).

Artemialarin agiim oranlari, besin igerikleri, 1 gr.daki yumurta sayilari ve agihm sonrasi nauplii
boylari degisim gosterir. Artemia Systems’in Urettigi ve larva Uretim tesislerinde yogun olarak
kullanilan AF tip artemialarin nauplii boylar yaklasik 460-480 p olup, 10 mg/gr'dan daha fazla miktarda
HUFA igerirler. Bu artemialarin enleri 165-175 u arasinda degisim gosterdiginden agdiz agikhigi 400-420
M olan levrek larvalarinda ilk giinden itibaren de kullanilabilir. Fakat bir haftalik donemde rotifer ile
besleme yapilmasi yasama oranini olumlu etkiler. Larval donem sonunda yumurta kalitesine de bagl
olarak uygulanan yetistirme tekniklerine gére basari orani %40'a kadar ulasabilir.

3.3.2 Toz yeme Gegcis Dénemi: Larval donemin tamamlanmasi olarak kabul edilen 38-42 glinler
arasinda larvalar canli yemden mikropartikil (toz) yeme adapte olacaklari béliime alinirlar. Bu bélimde
isletmenin kapasitesine gore belirlenmis sayida 10-15 m3’lik tanklar kullanilir. Tanklarin dip kisimlari
koniktir. Su cikislari merkezi ve diptendir. Havuzlarda 1500-2000 liix aydinlatma siddeti sadlayacak
isiklandirma sistemleri mevcuttur. Unitede aydinlatma siiresi 16 saat olup otomatik zamanlayicilar
yardimiyla ayarlanmaktadir. Mikropartikil yemlerin dagitiminda otomatik yemlikler kullaniimaktadir.
Ortama girilen toz yem su kalitesini cok hizli degistirdiginden kapali devre sistemlerde su kalitesinin
sirekli kontrolii saglanmalidir. Hastalik risklerinin azaltiimasi yoniinden acik devre sistemlerin bu
asamada kullaniimasi daha faydal olmaktadir. Tanklara verilen su mutlaka kum ve ultraviyole filtreden
gecirilerek larvalara verilmelidir. Bunlarin yani sira tanklarda saf oksijen girisi, debi metre, saturasyon
kolonlari ve ylizey temizleyicilerinin bulunmasi Uretimi olumlu yonde etkiler.

Mikropartikdl yeme alistirma donemi, baliklarin ortalama 19-21 mm total boya ve 35-40 mg adirlida
ulastiklar 38-42 giinlerde baslar. Bu donemde havuzlardaki balik yogunlugu litrede 10-12 adettir.
Mikropartikil yeme gecis déneminde kullanilan Artemia’lar metanauplii IT formundadir.

Levrek baliklarda kullanilan mikropartikil yemler ilk ddnem 80-150 mikron bilyuklikten baslayarak
larva gelisimine gdre 500 mikron biiyiiklige kadar kullanilir. Sévraj uygulamasi 15-16 giin devem eder.
Larvalara giinlik verilen artemia miktar azaltilirken mikropartiktl yem miktar arttirilir. Bu dénemde
mikropartikil yem besleme orani canli agirligin % 8-10 kadardir. Toz yeme gecis siiresince su sicaklid
ortalama 20 °C olup, tanklarda su debisi % 50-100 arasinda degisim gdsterir. Olimler ilk giinlerde toz
yeme adapte olamamaya badli olarak artma egilimindedir. Larva yasama orani normal sartlar
saglandidi taktirde ortalama % 80-90 arasinda degisim gosterir (Equipe Merea, 1990). Toz yeme gegisi
tamamlayan larvalar ortalama olarak 350-400 mg adirliga kadar bu bolimde kaldiktan sonra 6n
blyitme Unitesine alinir.

3.3.3 On Biiyiitme: On biiyiitme (initesinde de hacimleri 10-15 m> arasinda degisen silindir tanklar
kullaniimaktadir. Su sicakhidi 19-21 °C olup 16 saat isiklandirma uygulanir. Tanklarda dogal deniz suyu
tuzlulugu kullanilir. Tanklara 3000-5000 adet/m? arasinda yavru stoklanabilir. Su degisimi balik
bliylikligiine ve stok yogunluguna gore saate % 80-150 arasinda degismektedir. Yemleme orani % 6
baslayip % 4'e kadar diisme gosterir. Yasama orani hastalik cikmadidi stire icinde % 90-95 arasinda
degdisim gosterir.

Tablo 1. Levrek baliklarinda farkl bliylitme dénemlerinde balik agirhigina ve su sicakliga gore
uygulanan besleme oranlari ve yem blyukltkleri.

N Su
Dénem Yem _Boyutu Balik Agirhigi Sicakhigr Beslen:e Orani
(mikron) (gr) (°C) (%)




: _ 80-200 0.03-0.125 8-10

0z yeme gecls 150-300 0.125-0.165 19-20 8-10
donemi

300-500 0.165-0.420 6-8

300-900 0.420-0.640 5-6

On Biiyiitme 500-900 0.640-0.950 19-21 4-5

500-1250 0-950-1.200 4-5

3.4 Biiyiitme: Akuakiiltir tesislerinden veya dogal ortamdan temin edilen levrek yavrulari porsiyonluk
boyuta getirilmek Uzere karasal ve denizel ortama kurulan tesislerde farkli teknikler kullanilarak

buydtaldr.

3.4.1 Ekstansif Yetistirme Yontemi: Bunun icin sahil seridinde bulunan, dalyan ve golet gibi dogal
alanlardan yararlanilir. Buralarda yavru temini tamamen dogadan olup, ortamda dider tiirlerle birlikte
polikiiltlr yapilmaktadir.

3.4.2 Yari Entansif Yetistirme Yontemi: Bu sistemler karasal alanlarda kurulu olan toprak veya
beton havuz sistemleri ile portatif olarak kullanilan branda havuzlar kapsamaktadir. Havuzlarin sekilleri
ve buyiklikleri degisik yapilarda olabilir. Bu sistemlerde su degisimi ve beslenme kontrol altindadir. Su
kalitesini arttirma igin sistemlere oksijeneratorler eklenebilir. Ayrica toprak havuzlar jeo-membran
madde ile kaplanmakta ve su gegirmeyen 6zellie sahip olmaktadirlar. Bu sayede su debisi
ylkseltilmesi ile stoklama yodunlugu arttiriimaktadir. Toprak havuzlarda hektar basina 1-4 ton arasi
artin alinabilir. Bu oran beton havuzlarda ve i¢ ylzeyi kaph toprak havuzlarda 2-5 kg/m3 arasinda

degismektedir.

3.4.3 Entansif Yetistirme Yontemi: Diinyada ve llkemizde yogun olarak kullanilan bu yontemde
ylzer ag kafes yapilarinda yetistiricilik yapiimaktadir. Akuakdltir calismalarinin gelismesine paralel
olarak birim alandan daha cok verim almayi saglamasi acisindan su icerisinde yetistirme sistemleri
adirhk kazanmistir. Glinimiizde kiyisal alanlarda, acik denizlerde ve okyanuslarda bile giivenlik iginde
kurulabilecek sistemler planlanmaktadir. Ginlimiizde kiyi 6tesi kafeslerde 2500-6000 m3' arasi degisen
hacimlerde tek bir sistemde yillik 150 ton iretim yapilabilmektedir (Ozden ve dig., 1998). Kafes
sistemleri sabit kafesler, ylzer kafesler, dalgic kafesler ve doner kafesler olarak 4 ana grupta toplanir.
Ag kafeslere kuruldugu yerin 6zelliklerine ve su kalitesinin durumuna goére 15-30 kg/m3 arasinda
stoklama yapilabilir. Baliklarin gelisiminde besleme ve su sicakhidi 6nemli rol oynar. Besleme
rejimlerinde yem kalitesinin yani sira baliklarin agirliklari ile su sicakiigi degerleri dikkate alinarak
glnlik besleme yapilmaldir. Blylitme déneminde levreklerde kullanilan yemlerde protein %46-52,
selliloz %2-3, ham kil %12-13, ham yag % 10.5-11.5 kalsiyum % 1.6-2.2 ve fosfor %1.4-1.5
arasinda olmasi, bunun yani sira vitaminler ve iz elementlerin yeterli miktarda kullaniimasi gelisimi

olumlu yénde etkiler.

Balik Agirhigi | Su Sicakhigi Besleme Orani Ag Goz Acikhigi
oy T (gr) (0c) (%) (mm)
0912 | 1-3 | 5-3 | 4
12515 | 3-8 | 2.6-4.1 | 6
| 1.5 | 8-15 | 2.2-3.5 | 8
| 2 | 15-30 16-25 | 1.5-2.75 | 12
| 3.2 | 30-80 | 1.2-2.1 | 15
| 4.5 | 80-250 | 1.1-1.8 | 20
| 6 | 250 | 0.4-0.9 | 24

Tablo 4. Levrek baliklarinin biyiitiilmesinde balik agirhidina gére kullanilan yem boyutlari, besleme

oranlari ve ag goz acikliklari.
Ege Bolgesi kosullarinda 4 aylik sireyi akuakdiltlr tesislerinde geciren levrek yavrularinin ag

kafeslere giktiktan itibaren 14-15 aylik siirede 3-4 gram agirliktan 370-420 gram adirliga




ulasmaktadirlar. Bu siire ve adirlik artisi yetistirme ortaminin ekolojik sartlarina, kullanilan yemin
icerigine, balik stok yogunluguna, hastalik etkenleri ve larva kalitesi gére dedisim gosterebilir.

4, SONUC: Kompleks bir yapi izleyen levrek yetistiriciliginde meydana gelen sorunlar canlinin
gelisiminin yeteri kadar bilinmemesinin yani sira yonetim ve Uretim tekniklerinin eksikliklerinden de
meydana gelmektedir.
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