BIYOLOJisi VE YETISTIRME TEKNIKLERI

1. GIRIS: Akdeniz Bélgesi'nde oldukga iyi bir pazara sahip olan gipura balidina ait calismalar uzun
yillardir devam etmektedir. Yetistiricilik galismalarinda elde edilen bilgiler ise daha birgok konunun
calisiimasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir (Tandler ve Helps, 1985, Conides, 1992). Ulkemizde bu tiir
ile ilgili calismalar larval dénem yasama oraninin arttirilmasi, larva yetistirme protokollerinin
hazirlanmasi, gelisim oraninin yikseltiimesi ve hastaliklarin tedavisi konularinda devam etmektedir.
Chrysophrys aurata sinonimi ile de adlandirilan cipura,
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sekli ile sistematikteki yerini almistir.

Cipura baligina tim Akdeniz'de rastlanmakla birlikte dogu ve gliney dogu Akdeniz Ulkelerinde,
Kanarya Adalari'nda, ingiltere kiyilarinda, Verde Burnu’nda ve nadir olarak Karadeniz kiyilarinda
rastlanir. Genellikle tropikal, subtropikal ve iliman kusaklarda yayilim gdsteren cipura deniz
fanerogamlarinin bulundugu kumlu—¢camurlu ve ¢gamurlu ortamlarda yasamini stirdiiriir. Bunun yani
sira nehir agizlarina ve lagiiner bolgelere de girer (FAO, 1987).

Ulkemizde daha cok giiney sahilleri ve Ege kiyilarinda yayiim gdsterir. 30-50 gram olanlari ince
lidaki, 100 gram olanlari lidaki, 100-180 gram olanlari kaba lidaki, 200 ve (zeri agirlikta olanlari da
cipura olarak adlandirilir (Alpbaz, 1990). 0-3 yas arasi ¢ipuralarin mide icerikleri incelendiginde bu
tlrlin karnivor bir form oldugu ve 6zellikle ergin bireylerin Crustacea ve Mollusca familyasina ait
tlrlerle beslendigi ortaya cikmistir.

Cipuralarin Greme periyodu tlkemizde Ekim-Aralik aylari arasinda olup en iyi gelisim 22-25 °C
araliginda gozlenmektedir. Yasayabilecekleri sicaklik araligi 3-34 °C, tuzluluk dederi ise %05-40 olarak
belirtilmistir. Genellikle 5-25 m arasi derinliklerde yayilim gosterirler. Yaslari ilerledikce derinlerde
yasamay! tercih ederler. Yaz aylarinda 0.5-9 m derinlige kadar olan si§ sulara giris yapan cipuralar, kis
aylarinda 35-40 m derinlige kadar inerler. 2 yasini asan bireyler daha da derin sulara inebilmektedirler.
Maximum boylari 70 cm’ye ulasan gipuralarin ortalama uzunluklari 25-40 cm. arasindadir.

3. CIPURA BALIGI YETISTIRICILIGI

3.1 Anaclar ve Yumurtlama: Anag olarak 2-6 yasindaki cipuralar kullanilir.Vicut agirhginin her
kilogrami igin ortalama 20.000-30.000 adet yumurta verecek sekilde 3-4 aylik periyotta hemen hemen
her giin yumurta verirler. Boylece cipura disilerinin fekonditeleri sezonluk her kg viicut adirhdina
karsilik 2-3 milyon yumurtaya ulasabilir.

Anaclar 4-7 m3' liik tanklara yogunlugu 10-15 kg/m3 olacak sekilde stoklanir. Stoklamada disi erkek
orani anag baligin durumuna gére 1:1, 1:2 veya 2:3 kg olacak sekilde ayarlanir. Baliklar glinde 1-3 kez
viicut adirhginin (kg) % 1-1.5'u kadar kalamar etine dayall kuru pelet yemle beslenmelidir. Bunun yani
sira taze midye slibye ve kalamar etleri ile de beslenebilirler. Su sicakhigi yumurtlama déneminde 16-



18°C arasinda tutulmaldir.

Yumurtlayacak populasyon strese karsi cok hassas oldugundan yumurtlama stiresince stres
faktorleri ortada kaldirlmalidir.

3.2 Yumurta Ozellikleri: Canli yumurtalar ortalama 0.9-1 mm capinda ve saydamdir. Normalde tek
yag damlasi iceren yumurtalar pelajik 6zellik gosterir. Yumurtlama tankindan canli yumurtalari
toplamak igin reklparator sistemleri kullanilabilir. Temin edilen yumurtalar alindiklari ortamla ayni
sicakhktaki inkdibator tanklarina yerlestirilmelidir. Sicaklik farki £0.5 OC dereceyi gecmemelidir.
Inkiibasyon sicakligi 16-18 0C arasinda olmalidir. Inkiibatérlerde dogal deniz suyu tuzlulugu
kullaniimahdir. Yumurtalar inkiibattrlere ortalama 1500-2500 adet/It olacak sekilde konulur.
Inkiibasyon siiresince isik kullaniimaz. Inkiibatérlerin bulundugu tanklarda saatte % 40-60 su degisimi
uygulanir. Ortam karanlktir.

3.3 Cipura Larva Yetistirme Donemleri
Yumurtalarin embriyolojik gelisimini tamamlayip larvalarin gikmasi ile birlikte larva yetistiriciligide
baslar. Larva yetistiriciligi biyotik, abiyotik ve yabanci biyotik faktorlerin kontrol altina alindidi
akuakiiltlr tesislerinde yapilmaktadir.
3.3.1. LARVAL DONEM

Cipura prelarvalar yogun tretim kosullarinda 80-100 adet/It olacak sekilde tanklara yerlestirilir.
Tanklar silindir-konik yapida olup polyester veya fiberglas malzemeden Uretilmistir. Hacimleri 2m3'ten
15 m3’e kadar degisim gosterebilir. Su sicakhidi 16-18 0C olup ortam karanliktir. Oksijen dederi 5-6
mg/It dir. Su girisi alttan, cikisi ise Usttendir.

Cipura larva yetistiriciliginde acik devre ve kapali devre sistemler kullanilmaktadir. Bunun yani sira
degisik hacimlerde Ingiliz teknigi olarak ta adlandirilan alg kullanimina dayali yesil su teknigi
uygulanmaktadir. Agik devre sistemlerde su kriterleri larvanin gerek duydugu sartlara gore ayarlanir ve
Uretim tanklarina gonderilir. Yesil su teknigi uygulandiginda bu tanklara verilen debi oranlari
azaltilmaldir. Cipuralar larval donemde ¢ok hassas bir retim calismasi istedidinden su
degisimlerindeki dalgalanmalarin minimum diizeyde olmasi istenir. Bunun igin hem enerji yoniinden
tasarrufun saglanmasi hem de Uretim kalite ve kantitesinin arttiriimasi icin kapali devre sistemlerin
kullaniimasi gereklidir.

18 0C su sicakliginda cipuralarda prelarval donem 3. glinde sona erer ve postlarval donem baglar.

Aydinlanma siiresi ve yogunlugu larvalarin gelisimini, hava kesesi olusumunu, ve yasama oraninin
etkiler. Larvalarin gelisimi artan aydinlatma kosullarinda yikselirken, siirekli aydinlatma baliklarin
yasama giictini disrlr. Larva tanklarina adiz acilana kadar isiklandirma uygulanmaz. Isiklandirma
slresi ve siddeti 3.glnde 3 liiks, 4.giinde 30-50 liix, 5-10. giinde 600 lix, 11. glinde ve sonrasinda
1500 liix olarak ayarlanir. Aydinlatma siresi ilk glin 12 saat olup daha sonra 24 saat isiklandirma
uygulanir (Equip Merea, 1987).

Cipura larval dénem beslemede rotifera (Brachionus plicatilis) ve artemia (Artemia sp.) kullanilir.
Bunun yani sira larva tanklarina alg uygulamasi yapilmaktadir. Alg uygulamasi ortama verilen
rotiferlerin canhligini korudugu gibi, ortamin pH dengesini saglamasi ve larvaya los bir ortam yaratmasi
acisindan énemlidir. Bunun icin Chorella ve Nannochloropsis sp tiri algler ml’de 5-7x105 hicre
yogunlugunda kullanilabilir. Cipuralara ancak 15 giinden itibaren artemia nauplii ile beslenecek
buyiklige ulasirlar.

3.3.2 Canli yemden Mikropartikiil Yemlere Gegis Donemi: Larval donemin tamamlanmasi ile
birlikte 40-42 glinler arasinda larvalar canli yemden mikropartikiil yeme adapte olacaklari bélime
alinirlar. 40 glinin sonunda larval yetistiriciligi biten larvalarin karma yemlere adaptasyonu igin
kullanilan bu béliimde isletmenin kapasitesine gore belirlenmis sayida 10-15 m3 [k tanklar kullanilir.
Tanklarin dip kisimlari koniktir olup silindir yapidadir. Tanklarin i¢ kismi gel-coat kapl olup bu yilizey
sayesinde mikroorganizmalarin kolonilesmesi engellenebilir. Su gikislari merkezi ve diptendir.



Havuzlarda 1500-2000 liix aydinlatma uygulanir. Unitede aydinlatma siiresi 16 saat olup otomatik
olarak zamanlayicilar yardimiyla ayarlanmaktadir.

Mikropartikil yeme alistirma dénemi, baliklarin 25-30 mg adirlida ulastiklari 40-42 giinlerde baslar.
Bu dénemde havuzlardaki balik yogunlugu litrede 10-12 adettir. Saf oksijen kullanildigi durumlarda bu
oran 18-20 adet/It kadar cikabilir. Bu donem beslemede kullanilan artemia HUFA bakimindan
zenginlestirilmelidir. (Artemia Systems, 1991).

Soévrage uygulamasi 10-12 gin devem eder. Larvalara verilen glinliik artemia miktari azaltilirken
mikropartikil yem orani arttinihir. Cipuralar asiri kanibalistik 6zellik gosterdiklerinden dolayi ortamda
mutlaka yeterli miktarda yem bulunmali ve baliklar stirekli boylanmalidir. Sévraj bolimiini terk etmeye
hazirlanan larvalarin adirhigr 300-350 miligrama ulasir. Sévraj boyunca su sicakligi 20-22 0C olup
tanklarda su debisi %50-100 arasinda degisim gosterir Larva yasama orani sovraj basarisina gore %
85-95 arasindir. Sovraji tamamlayan baliklar 6n biiyiitme Unitesine alinarak burada dodal deniz suyu
ortamina adapte edilirler (Divanach ve dig., 1986, France Aquaculture, 1987, Coris, 1993).

3.3.3 On Biiyiitme :0n biiyiitme {initesinde kullanilan tank 6zellikleri sévraj béliimii ile aynidir. Bu
bélimde acik devre su sistemi kullaniimaktadir. Gelisim 6zelliklerine gore 60-70 glinlerde sdvraj
Unitesini terk eden yavrular boylarina ayrildiktan sonra 6n biyltme Unitesine alinirlar. (Chatain ve
Corrao, 1992). Bu bolimde ag kafeslere ¢ikarilmak icin gerekli olan 1.5-2 gram adirhda kadar
buyUtilirler. Ancak lilkemiz kosullarinda yavru bireyler 0.5-1 gram arasinda da kafes sistemlerine

cikariimaktadir.

Baliklara verilen su sicakhidi 20-22 0C olup 16 saat i1siklandirma uygulanir. Yemleme otomatik
yemlikler ile yapilmaktadir. Tanklarda dodal deniz suyu tuzlulugu kullanilir. Tanklara 3000-5000
adet/m3 arasinda yavru stoklanabilir. Su dedisimi balik biiylikligiine ve stok yogunluguna goére saate
%>50-150 arasinda dedismektedir. Yemleme orani % 7 baslayip % 3 kadar diisme gosterir (Tablo 1).

Yasama orani genellikle % 90-95 arasindadir.

Tablo 1. Cipura baliklarina sévraj ve 6n biiylitme doneminde balik agiridina ve sicakliga gére
uygulanan besleme oranlari ve yem biyiklikleri.

Yem Boyutu Balik Agirhgr | Su Sicakhigi Besleme Orani
Donem (mikron) (gr) ((1[9)] (%)
Canli yemden toz 80-200 0.03-0.125 8-10
yeme 150-300 0.125-0.165 19-20 8-10
gegis donemi 300-500 0.165-0.420 7-8
300-900 0.420-0.640 6-7
On Biiyiitme 500-900 0.640-0.950 20-22 4-5
500-1250 0-950-1.200 3-4

3.4 Bilyiitme: Kuluckahanelerden ve 6zellikle llkemizde dogdal ortamdan temin edilen cipura yavrular
porsiyonluk boyuta getirilmek (izere karasal ve denizel ortama kurulan yetistirme sistemlerde farkl
teknikler kullanilarak buyUtdlir. Bunlar iginde en ¢ok kullanilani yari entansif ve entansif yetistirme

yontemidir.

3.4.1. Yarn Entansif Yetistirme Yontemi: Bu sistem havuz yetistiriciligi olarak ta adlandirilir. Bu
sistemde toprak ve beton havuzlarin yani sira portatif yapidaki polyester veya polymerden yapilmig
branda havuzlardan yararlanilir. Ayrica kiyisal alanlar ag ile cevrilerek tretimde yapilmaktadir. Bu
sistemlerde glinliik su degisimleri kontrol altinda olup Griin miktarinin arttirlmasinda
oksijeneratoérlerden yararlanilir. Toprak havuzlarda ise son yillarda jeo-membran sistemi
uygulanmaktadir. Stok yogunlugu beton havuzlar, brandali havuzlar ve i¢ kismi jeo-membran kapl
kiiclk hacimli toprak havuzlarda 2-5 kg/m3 arasindadir. Blylk yapidaki toprak havuzlardan 1-4
ton/hektar Grin edilebilir.




Diinyada ve (lilkemizde yogun olarak kullanilan bu yéntemde yiizer ag kafes sistemlerinde
yetistiricilik yapiimaktadir.

Glnumizde kiyisal alanlarda, agik denizlerde ve okyanuslarda bile glivenlik iginde kurulabilecek
sistemler planlanmaktadir Giiniimizde kiyi 6tesi kafeslerde 2500-6000 m3' arasi dedisen hacimlerde
tek bir sistemde yillik 150 ton uretim yapilabilmektedir. (Ozden ve dig., 1998). Kafes sistemlerinde
sabit kafesler, ylizer kafesler, dalgi¢ kafesler ve doner kafesler kullaniimaktadir.

Ag kafeslere kuruldugu yerin dzelliklerine ve su kalitesinin durumuna goére 15-30 kg/m3 arasinda
stoklama yapilabilir. Baliklarin hizli sekilde gelisimi icin besleme teknikleri ve su sicaklidi 6nemli rol
oynar. Besleme rejimlerinde yem kalitesinin yani sira baliklarin agirliklari ile su sicakligi arasindaki iligki
dikkatli takip edilmelidir. Bu dénemde kullanilan yemlerdeki protein %46-52, sellloz %2-4, ham kil
%12-13, ham yag % 10-11, kalsiyum % 1.4-2.2, ve fosfor %1.15-1.5 arasinda dedisim gostermelidir.
Bunun yani sira vitaminler ve iz elementler yeterli miktarda kullanilmaldir.

Tablo 2. Cipura baliklarinin biyitiilmesinde balik adirhidina gore kullanilan yem boyutlari, besleme
oranlari ve ag goz acikliklari.

'Yem Boyut Balik Agirhgi | Su Sicakhgi Besleme Orani Ag Goz Acikhgi
(mm) (gr) (0C) (%) (mm)
0.9-1.2 1-3 2.8-3.2 4
1.25-1.5 3-8 2.4-2.9 6
1.5 8-15 2.2-2.7 8
2 15-35 16-25 1.8-2.2 12
3.2 35-80 1.4-1.8 15
4.5 80-250 1.2-1.6 20
6 250— 1.2-1.6 24

Ege Bolgesi kosullarinda 4 aylik sireyi akuakdiltir tesislerinde geciren cipura yavrularinin ag kafeslere
ciktiktan itibaren 12-14 aylik siirede 3-4 gram agirliktan 350-400 gram adirliga ulasmaktadirlar. Bu
sire ve adirlk artigi yetistirme ortaminin ekolojik sartlarina, kullanilan yemin icerigine, balik stok

yodunluguna, hastalik etkenleri ve larva kalitesi gére dedisim gdsterebilir.

4. SONUG: Tiim kosullar yerine getirilmeye calisilsa da Gretimin cesitli safhalarinda degisik sorunlarla
karsilasilacaktir. Geligtirilen retim tekniklerinin takibi ve tlkemiz kosullarina uygulanmasi sayesinde
kalite ve kantite her gegen gtin artacaktir.
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